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Zusammenfassung von DE1 973351 2 

A pedal pivot shaft (2) is mounted in a bearing block (3), located between a bulkhead wall and a rigid cross member, within a radially o 
(15) supporting reaction forces occurring when the pedal (1) is operated. During a frontal collision, a lifting device (4) is displaced relati 
bearing block, releasing the pedal shaft. Preferably the bearing block and the lifting device are both formed from sheet, the latter being 
a bulkhead wall section deforming on collision. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(f?) Sicherheitseinrichtung fur die Lagerung von Pedalen in Kraftfahrzeugen 

@ Im Zuge dor Ausgcstaftung einer Sicherheitseinrich- 
tung fur die Lagerung von Pedalen in Kraftfahrzeugen, 
insbesondere Personen kraftfahrzeugen, miteinem im Be- 
reich zwischen an einem sich bei einer Frontalkollision 
des Fahrzeuges spurbar in den Fahrgastraum hinein ver- 
formenden Wandbereich der Spritzwand und einem fahr- 
gastraumseitig in einem Abstand zu dem Wandbereich 
der Spritzwand verlaufenden, karosseriefesten Quertra- 
ger, der seine raumliche Lage auch bei einer Frontalkolli- 
sion im wesentlichen unverandert beibehalt, angeordne- 
ten Lagerbock, in dem die Pedalachse mindestens eines 
auf eine Druckstange einwirkenden, schwenkbaren Pe- 
dals, insbesondere eines Bremspedals, gehaltert ist, ist 
zur Schaffung einer Pedalerie, welche im Falle eines ge- 
fahrlichen Auffahrunfallcs einerseits einc Vergrd&erung 
des Fuftraumes sicherstellt, andererseits aber zugleich 
auch das Entstehen loser Teile ausschliefct, vorgesehen, 
daft die Pedalachse im Lagerbock in einem radial offenen 
Lager gehaltert ist; welches zwar die beim Betatigen des 
Pedals betriebsbedingt auftretenden Reaktionskrafte ab- 
stutzt, bei einer Frontalkollision des Fahrzeuges jedoch im 
Zusammenwirken mit einer sich relativ zum Lagerbock 
verlagernden Aushebeeinrichtung die Pedalachse frei- 
gibt. 
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Bcschreibung 

Die Erlindung bcziehl sich auf cine Sicherheitscinrich- 
tung fur die Lagerung von Pcdalcn in Kraftfahrzeugen, ins- 
besondcre Personenkraflfahrzcugen, mil einem an eineni 5 
sich bei einer Fronlalkollision dcs Fahrzeuges spiirbar in 
den Fahrgasirauni hinein verformenricn Wandbcrcich der 
Spritzwand befesiiglen Lagerbock in dem die Pedal achsc 
mindesicns eines auf eine Drucksiange einwirkenden, 
schwenkbaren Pedals, insbesondere Bremspedals, gehallerl 10 
ist, sowie mi! einem in einem fahrgastraumseiiigen Absland 
zu diesem Wandbcreich der Sprilzwand verlaufenden karos- 
seriefeslen Quertrager, der seine raumliche Lage auch bei ei- 
ner Fronlalkollision im wesenllichen unveranderl beibehalt, 
wobei die Pedalachse im Lagerbock in eineni Widerlager 15 
gehallerl ist, welches zwar in ublicher Weise die beim bc- 
triebsbedingten Belaiigen des Pedals auftretenden Reakti- 
onskrafle abslulzl, die Pedalachse bei einer Fronlalkollision 
des Fahrzeuges jedoch im Zusammenwirken mil einem am 
karosseriefeslen Quertrager abgestutzien Eniriegelungsme- 20 
chanismus selbstt.al.ig freigibt. 

Bei Auffahrunfallen beslehl die Gefahr, daB durch Verfor- 
mung des Vorderwagens im Bereich der Sprilzwand ange- 
ordnete Teile, wie beispielsweise das Lenkgelriebe oder die 
Breiiiseinrichlungen, vor allem der Bremskrafl verslarker, 25 
nach hi men in Richtung auf den Fahrgasirauni und insbe- 
sondere zunachsl in Richiung auf den Fahrer verlagerl wer- 
den. 

Daher sind bereils verschicdene Konslruklionsvor- 
schlage, iin Bereich des Fahrersilzes des Fahrzeuges ange- 30 
ordnete Bedienungseinrichtungen im Falle eines Unfalles 
und insbesondere bei einer Fronlalkollision des Fahrzeuges 
moglichsl aus dem Bereich des Fahrers herauszubewegen, 
bekannt. Nach dem Vorschlag der DE-OS 33 37 232 isi in 
diesem Zusammenhang eine Einrichtung vorgesehen, die 35 
beim Auflreten unfallbedingter Relalivbewegungen von in- 
nerhalb des Molorraumes angeordnelen Bauteilen, bei- 
spielsweise des Motors des Fahrzeuges, die Lenksaule nebsl 
Lenkrad in Richiung nach vorn voni Fahrer wegziehen soli, 
so daB eine VergroBerung des Freiraumes im Brust und 40 
Kopfbereich des Fahrers erreichl wird. 

Aus den im Gefolge von durch eine Fronlalkollision be- 
ding! en Verformungen des Vorderwagens von Fahrzeugen 
resultiert auch eine nach hinten, d. h. zum Fahrer hin gerich- 
lete Verlagerung sonsliger im Bereich der Spritzwand ange- 45 
ordneter Bedienungseinrichtungen des Fahrzeuges, vor al- 
lem der Pedalerie, welche den FuBraum ins Bereich des Fah- 
rersilzes so weii verringern kann, daB fur den Fahrer eine 
Verlelzungsgefahr, insbesondere durch die Pedalerie des 
Fahrzeuges entsieht. Dabei kann durch die Aufprallkrafte, 50 
insbesondere bei einem B rem sped al iiber die in einem Ab- 
stand zur Pedalachse am Pedalhebel angreifende Brems- 
slange ein Schwenkmoment in das Pedal eingeleitel werden, 
welches das Pedal enigegen seiner Betaugungsrichtung ver- 
schwenkt, was erhebliche FuBverJelzungen bei dem das Pe- 55 
dal betatigen den Fahrer verursachen kann. 

Aus der DE-PS 28 41 988 isi bereils eine einen Pedaltra- 
ger aufweisende Pedalerie bekannt, wobei der Pedal irager in 
seinem oberen Bereich inillels durch unfallbedingle Relaliv- 
bewegungen der Bremseinrichlung losbare Verbindungen 60 
an einem Quertrager des Fahrzeuges befesligi ist, wahrend 
an seinem unteren Bereich auch bei einem derartigen Unfall 
bestandige Hallerungen an anderen Fahrzeugieilen vorgese- 
hen sind. Bei einem zu enisprechenden Verformungen des 
Vorderwagens fuhrenden Unfall crfolgl dcmgcmaB cine 65 
Verlagerung des Pedaltragers saint den Pedalen nach vorne 
und unten urn eine VergroBerung des Freiraumes fur die 
FiiBe des Fahrers zu erreichen. 
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Aus der DE-OS 39 04 616 isi weiierhin eine Anordnung 
zur Lagerung wenigslcns eines Pedals bekannt, bei welcher 
ein an der Sprilzwand hefestigter Lagerbock mil einer an ei- 
neni in einem fahrgasl.rauniseil.igen Absland zu dicser ange- 
ordnelen beigcsclzlcn Quertrager befesiiglen Auslenk-bzw. 
Ablenkvorrichlung zusanmicnwirkl, wobei die Auslenk- 
bzw. Ablcnkvorrichlung derail ausgebildct isi, daB der 
durch einen FronlalauipraJI des Fahrzeuges bewirkten in das 
Fahrzeug hinein gerichl.et.en Verlagerung der Lagerbock- 
/Pedaleinheil eine Schwenkbewegung uberlagerl wird, so 
daB das oder die Pcdale mil ihren unteren Endbereichen eine 
zur Spritzwand hin, nach vorn gerichlele Bewegung ausfuh- 
ren. 

Die in diese Richiung zielenden bekannten Vorschlage er- 
moglichen zwar eine gewisse Verbesserung der Sicherheit 
im Bereich des FuBraumes vor dent Falirersitz, konnen je- 
doch eine aus dem Verbleiben des Pedals im FuBraumbe- 
reich dcs Fahrers rcsulticrcndc Rcstgcfahr nichl ausschlic- 
Bcn. 

Der Erfindung liegl die Aufgabe zugrunde eine Pedalerie 
der eingangs genannten Anordnung zu schaffen, welche im 
Falle eines gefahrlichen Auffahrunfalles einerseils eine Ver- 
groBerung des FuBraumes sicherslelll, andererseils aber zu- 
gleich auch das Entstehen loser Teile ausschlieBt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB im Wesenllichen 
dadurch gelosl, daB die Pedalachse im Lagerbock in einem 
radial offenen Lager gehallerl isu welches zwar die beim 
Belaiigen des Pedals beiriebsbedingl auflrelendcn Rcakli- 
onskralle abslulzU bei einer Fronlalkollision des Fahrzeuges 
jedoch im Zusammenwirken mil einer sich relativ zum La- 
gerbock verlagern den Aushebeeinrichtung die Pedalachse 
freigibt. 

Im Unlerschied zu alien bekannten Losungen, die soweit 
uberhaupt vergleichbar, slets eine Verlagerung des Pedals 
nach vorne vorsehen, wird das Pedal nach oben aus dem 
FuBbereich des Fahrers herausbewegt wodurch zum einen 
eine weilere VergroBerung des gewonnenen FuBraumes und 
zum anderen der AusschluB jeglicher Verlelzungsgefahr 
durch das Entstehen loser Teile ausgeschlossen isi. 

In einer bevorzugten Verwirklichungsform der Sicher- 
heiiseinrichtung ist vorgesehen, daB der Lagerbock aus ei- 
nem Blechformteil beslehl und an dem karosseriefeslen 
Quertrager befesligi und daB die Aushebeeinrichtung durch 
ein die Pedalachse untergreifendes, dem Lagerbock gegen- 
iiberliegend an dem sich bei einer Fronlalkollision des Fahr- 
zeuges spurbar in den Fahrgasirauni hinein verformenden 
einer Wandbereich der Sprilzwand befesiigtes zweiies 
Blechformteil gebildet ist. Wenngleich die Befestigung des 
Lagerbockes und damit der Pedalachse an dem karosseriefe- 
slen Quertrager gewisse Vorieile mil sich bringt, kann im 
Rahmen der Erfindung aber auch vorgesehen seim daB der 
Lagerbock an der Sprilzwand und die Aushebeeinrichtung 
an dem karosseriefeslen QuerLrager befesligi ist. Wesentlich 
ist lediglich, daB sich im Falle einer Fronlalkollision des 
Fahrzeuges Lagerbock und Aushebeeinrichtung derart rela- 
liv zueinander verlagern, dafi die Pedalachse zwangsweise 
aus ihrer Lagerung ausgehoben wird. 

In einer vorteilhaften G est alt ungs form ist ferner vorgese- 
hen, daB das im Lagerbock ausgebildele, die Pedalachse 
aufnehmendc Lager einen nach oben offenen, vorzugs weise 
etwa U-fomiigen Querschnitl aufweisl und daB die Quer- 
schnittsofi'nung des die Pedalachse lagern den Lagers be- 
iriebsmaBig durch einen die Lagerachsc des Pedals uber- 
greifenden bzw. am Heraustreien aus dem Lager hi ndemden 
Lagcrtcil vcrschlosscn bzw. bJockicrt ist und daB die Ausbil- 
dung und Anordnung des die Lagerachse des Pedals iiber- 
greifenden Lagerteiles deran getroflen sind, daB es bei einer 
FrontalkoUision durch die Aushebeeinrichtung selbsriatig 
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cnifcrnbar ist. 

Vorieilhaficrwcise isl wcilcrhin vorgcsehcn, daG dcr cni- 
fcrnbare Lagertcil durch nrindesicns eincn bclriebsniaRig 
\ qucr zur Langscrsireckung dcr Pedal achse in das Lager ein- 

grcifenden Klips gebildel isl, welcher bei einer Fronlalkolli- 5 
sion durch die Aushebeeinrichtung zusaniincn mil dcr Pe- 
daiachse aus deni Lager herauszichbar isl. 

Fur die Wirkungsweise der erlindungsgcmaBen Sicher- 
heilseinrichtung isl es zwar ausreichend, daB die Aushebe- 
einrichlung durch ein die Pedalachse uniergreifen des und in 10 
Richlung der Verlagerungsbewegung nach oben ansteigen- 
des Element, ini einfachsien Fall durch einen enisprechend 
beschnillenen Blechniaierialstreifen gebildel isl, zwccknia- 
Bigerweise isl aber vorgesehen, daB die Aushebeeinrichlung 
an ihrer Oberseite eine zur Sprilzwand hin nach oben anstei- 15 
gende Schragflache aufweisl. 

Eine voneilhafie Einzelausgesialiung einer Sicherheils- 
einrichtung kann sich dadurch auszcichncn daB dcr Lagcr- 
bock durch ein im Weseni lichen U-lonniges BlechpreBleil 
gebildel und das die Pedalachse aufnehinende Lager durch 20 
in eine ni den Profilgrund uberragenden Bereich seiner Pro- 
filschenkel angeordnele einen U-formigen Querschniu auf- 
weisende Freischnitte gebildel isl und daB zugleich die Aus- 
hebeeinrichlung durch ein im Querschniti U-foniiiges 
BlechpreBleil gebildel isl unci zwisehen die Profilschenkel 25 
des seinerseits als U-lonniges BlechpreBleil ausgebildelen 
Lagerbockes eingreifend angeordnel isl. 

In Verbindung mil einer rie rani gen Einzelausgesialiung 
der Sicherheilseinrichtung ist zwcckniaBigerweise weiler 
vorgesehen, daB der das cnifernbare Lagerieil bildenden 30 
Klips durch eine im Querschniu U-lormige Lagerschale ge- 
bildel und in seiner Beiricbssiellung tiber wenigstens eine in 
eine entsprechende Ausnehmung b/.w. Rasle im Profilschen- 
kel des Lagerbockes eingrcilcndc Nase gesicherl ist. 

Die Erfindung ist in der nachfolgcnden Beispielsbeschrei- 35 
bung anhand eines in dcr Xeichnung dargesiellten Ausfuh- 
rungsbeispieles im Einzelncn beschrieben. In der Zeichnung 
zeigl die 

Fig. 1 eine Seitcnansichi einer im FuBbereich eines Fahr- 
zeuges angeordneien Pedalaufhangung bei nomialeni Be- 40 
trieb des Fahrzeuges; 

Fig. 2 eine Draufsicht aul" die Pedalaufhangung gemaB 
Fig.l; 

Fig. 3 eine Seilenansichl der Pedalaufhangung gemaB 
Fig. 1 nach einer Fronlalkolli sion des Fahrzeuges; 45 

Fig. 4 eine Draufsichl auf die Pedalaufhangung gemaB 
Fig. 3. 

In der Zeichnung sind lcdiglich die fur das Verstandnis 
der Erfindung erforderlichcn Teile des FuBraumes des Fahr- 
zeuges sowie der Pedalaufhangung dargestellt, wobei Iedig- 50 
lich ein vermin els eines Dmckst;inge 5 mil einem Brems- 
kraftversiarker 6 zusanimcnwirkendes Bremspedal 1 ge- 
zeigl ist.. Die in der Zeichnung dargesielJie Pedalaufhangung 
unifaBt im Wesent lichen das Pedal 1, eine Pedalachse 2 ? ei- 
nen die Pedalachse 2 lagernden Lager bock 3 und eine der 55 
Pedalachse 2 zugeordneie Aushebeeinrichlung 4. Die Aus- 
hebeeinrichlung 4 ist durch cin im Querschniu U-foniiiges 
BiechpreBteil gebildel, welches vcnnitiels FuBieile 7 einem 
karosseriefesien Querirager K gegenuberliegend an dem sich 
bei einer Fronlalkolli si on des Fahrzeuges spurbar in den 60 
Fahrgasiraum hinein verfbrmenden einer Wandbereich der 
Sprilzwand 9 befesligl isl. Der mil der Pedalachse 2 zusani- 
nienwirkende Profilgrund des die Aushebeeinrichlung 4 bil- 
denden U-forrnigen BlechpreBieiles bildet dabei eine gegen 
die Sprilzwand 9 hin nach oben anslcigcndc Schragflache 65 
10, die im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wenigslens eine 
Stufe 11 aufweisl. Die Aushebeeinrichtung 4 greifi. zwi- 
schen die beiden Profilschenkel 12 und 13 des seinerseils U- 



4 

fomiig gesialieten und vcrmiiiels seines Profilgrundes 14 
am Querirager H befesligl en Lagerbockes 3 in einer solchen 
Weise ein, daB die Schragflache 10 die Pedalachse 2 unler- 
greifl. Die Pedalachse 2 isl an den Profilgrund 14 des T^ger- 
bockes 3 uberragenden Bereichcn seiner Profilschenkel 12 
und 13 gelagert, wobei der die bcim bciriebsbedinglen Beia- 
tigen des Pedals 1 aufireiendcn Reaklionskraflc abslulzendc 
des Lagers 15 durch jc eine U-fdnnige, nach oben ofl'ene 
Ausnehniung in jedem der Profilschenkel 12 und 13 gebildel 
ist. In dcr in den Fig. 1 und 2 darges fell ten normal en Be- 
triebslage liegi die Pedalachse 2 auf dem Grundc derLager- 
ausnehmung 15 auf und isl in dieser Lage durch ein iiber- 
greifendes Lagerieil, welches in der gezeigien Ausfuhrungs- 
forni durch einen Klips 16 gebildel isl gehallen. Der Klips 
16 ubergreifl die Pedalachse 2 und ist in seiner Nonnallage 
tiber mil Raslausnehmungen 17 in den Profilschcnkeln 12 
und 13 im Eingriff befindliche Rastnasen IS gehallen. Bei 
einer Fronlalkolli sion des Fahrzeuges kommt cs zu cincr 
Verformung des die Aushebeeinrichtung 4 Iragenden Wand- 
bereiches der Sprilzwand und damil zu einer Relalivbewe- 
gung der Aushebeeinrichlung 4 gegen uber dem an dem ka- 
rosseriefesien Querirager befestigten Lagerbock, so daB all- 
malilich die in den Fig. 3 und 4 dargestellte Lage der Aushe- 
beeinrichtung 4 erreicht wird, in welcher die Pedalachse 2 
durch die Schragflache 10 der Aushebeeinrichlung 4 aus den 
nach oben offenen Lager 15 ausgehoben und damil das Pe- 
dal 1 nach oben aus dem FuBraum des Fahrzeuges herausgc- 
hoben isl. In der ausgehobenen Slellung liegl die Pedalachse 
2 auf der Schragflache 10 der Aushebeeinrichlung 4 auf, so 
daB bei einer Frontalkollision des Fahrzeuges keine losen 
Einzelteile der Pedalerie entstehen konnen. 

Paientanspruche 

1. Sicherheilseinrichtung fur die Lagerung von Peda- 
len in Kraftfahrzeugen, insbesondere Personenkraft- 
fahrzeugen, mil einem im Bereich zwischen an einem 
sich bei einer Fronlalkollision des Fahrzeuges spurbar 
in den Fahrgasiraum hinein verformenden Wandbe- 
reich der Sprilzwand und einem fahrgastrau nisei lig in 
einem Absland zu dem Wandbereich der Sprilzwand 
verlaufenden ? karosseriefesien Querirager, der seine 
raumliche Lage auch bei einer Frontalkollision im we- 
seni lichen unverandert beibehali, angeordneien Lager- 
bock, in dem die Pedalachse mindestens eines auf eine 
Druckstange einwirkenden, schwenkbaren Pedals, ins- 
besondere eines Bremspedals, gehallen ist, dadurch 
gekennzeiclinet, daB die Pedalachse im Lagerbock in 
einem radial offenen Lager gehalierl isl, welches zwar 
die beim Betatigen des Pedals betriebsbedingt auflre- 
lenden Reakiionskrafle abstiilzl, bei einer Frontalkolli- 
sion des Fahrzeuges jedoch im Zusammenwirken mil 
einer sich relativ zum Lagerbock verlagem den Aushe- 
beeinrichlung die Pedalachse freigibl. 

2. Sicherheilseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnei, daB der Lagerbock aus einem Blech- 
formleil beslehi und an dem karosseriefesten Querira- 
ger befesligl und daB die Aushebeeinrichlung durch ein 
die Pedalachse unlergreifendes. dem Lagerbock gegen- 
uberliegend an dem sich bei einer Fronlalkollision des 
Fahrzeuges spurbar in den Fahrgasiraum hinein verfor- 
menden einer Wandbereich der Sprilzwand befestigies 
zweites Blechforniteil gebildel ist. 

3. Sicherheilseinrichtung nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gckcnnzcichncl, 

daB das im Lagerbock ausgcbildeie, die Pedalachse 
aufnehinende Lager einen nach oben offenen, vorzugs- 
weise eiwa U-fonnigen Querschniu aufweisl; 
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daB die QucrschnitisorYnung des die Pedaiachse lagcrn- 
den Lagers betricbsmaBig durch einen die Lagcrachse 
des Pedals ubcrgrcifenden bzw. am ITerauslrelen aus 
dem Lager hindern den Lagerleil verse h lessen bzw. 
blockien isi; 5 
und daB der die Lagerachsc des Pedals ubcrgrcifcndc 
Lagerleil bei einer Fronialkollision dureh die Aushebe- 
einrichiung selbstlatig entfernbar isi. 

4. Sichcrheii.scinrichl.ung nach Anspruch 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnei, daB der enifernbarc Lagerleil 10 
durch mindeslens einen betriebsmaBig quer zur Lang- 
serstreckung der Pedaiachse in das Lager eingreifenden 
Klips gebildet isi, welcher bei einer Fronialkollision 
durch die Aushebeeinrichiung zusammen mit der Pe- 
daiachse aus dem Lager herausziehbar ist. 15 

5. Sicherheiiseinrichtung nach Anspruch 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnei, daB die Aushebeeinrichiung an 
ihrcr Obcrscilc cine zur Spritzwand hin nach oben an- 
steigende Schragflache aufweisL 

6. Sicherheilscinrichlung nach Anspruch 1 bis 5, da- 20 
durch gekennzeichnei, daB der Lagerbock durch ein im 
We sent lichen U-fonniges BlechpreBleil gebildel und 
das die Pedaiachse aufhehmende Lager durch in einem 
den Profilgrund tiberragenden Bereich seiner Profil- 
schenkel angeordnele einen U-formigen Querschnill 25 
aufweisende Freischnille gebildel ist. 

7. Sicherheilscinrichlung nach Anspruch 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnei, daB die Aushebeeinrichiung 
durch ein im Querschnill U-lbnniges BlechpreBleil ge- 
bildel isi und zwischen die Profilschenkel des seiner- 30 
seils als U-fonniges BlechpreBleil ausgebildelen La- 
gerbockes eingreifend angeordnei isi. 

8. Sicherheiiseinrichtung nach Anspruch 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnei, daB der das enlfernbare Lager- 
teil bildenden Klips durch eine im Querschnill U-for- 35 
mige Lagerschale gebildel und in seiner Betriebsstel- 
lung uber wen ig si ens eine in eine enlsprechende Aus- 
nehmung bzw. Rasle im Profilschenkel des Lagerbok- 
kes eingreilende Nase gesicherl isi. 
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